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Student powinien posiada¢ umiejetnosci z zakresu programowania w jezykach zorientowanych
obiektowo. Niezbedna jest takze podstawowa znajomos$¢ rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
matematyczne;j.
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Cel przedmiotu
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Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi i praktycznymi problemami projektowania,
programowania i eksploatacji komputerowych modeli symulacyjnych systemoéw zdarzen dyskretnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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Ma wiedze w zakresie metod symulacji, realizacji eksperymentéw symulacyjnych pozwalajgcych
ocenié parametry symulowanego uktadu lub systemu.
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Umiejetnosci
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Przy projektowaniu symulatorow komputerowych student potrafi dokona¢ wyboru adekwatnej
metody symulacji po przeprowadzeniu analizy modelowanego systemu, zwtaszcza z uwzglednieniem
liczby zdarzen, interakcji miedzy obiektami i ztozonosci modelu symulacyjnego. Student potrafi takze
przeprowadzi¢ wiasciwg selekcje zdarzen istotnych, powigzaé je z wyodrebnionymi obiektami modelu,
dobraé wtasciwe strumienie danych losowych, zaproponowa¢ metody modelowania rzeczywistych
danych eksperymentalnych oraz zaplanowac przebieg eksperymentdéw symulacyjnych.
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Kompetencje spoteczne
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Student rozumie potrzebe szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych metod
symulacyjnych. Jest swiadomy mozliwosci i ograniczen symulacji cyfrowej przy jednoczesnym
otwarciu na mozliwos¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i
nauki. Ma umiejetnosé formutowania wtasnych opinii na temat modelowania komputerowego w
projektowaniu ztozonych systemdw obstugi.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
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Warunkiem zaliczenia wyktadu jest ustne udzielenie poprawnych odpowiedzi na kilka pytan
problemowych, w tym pytan dotyczgcych wykonanego projektu indywidualnego. Alternatywnie ustna
forma zaliczenia moze zostac zastgpiona pracg pisemng. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest
wykonanie indywidualnego projektu — sprawnego modelu symulacyjnego wybranego systemu zdarzen
dyskretnych. Na ocene formujgca wptywa aktywnos$é na éwiczeniach, systematyczne postepy w
pracach nad projektem indywidualnym, prezentacje w trakcie ¢wiczen audytoryjnych. Ocena
podsumowujgca obejmuje ocene projektu indywidualnego (jako$¢ oprogramowania oraz
przeprowadzone eksperymenty symulacyjne) oraz regularnos¢ postepow prac nad projektem
indywidualnym.
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Tresci programowe
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Systemy zdarzen dyskretnych, metodologia symulacji cyfrowej, kategorie zdarzen, algorytmy uptywu
czasu, metoda przegladania dziatan, metoda planowania zdarzen, technika ABC, metoda interakcji
procesOw, implementacja zbioréw zawiadomien o zdarzeniach, ztozonos¢ obliczeniowa operacji
planowania zdarzen, implementacja wspotprogramow w jezykach obiektowych, symulacja
rozproszona, generatory liczb pseudolosowych, testowanie generatordw liczb pseudolosowych,
projektowanie eksperymentéw symulacyjnych, walidacja modeli symulacyjnych, gromadzenie
wynikoéw symulacyjnych, estymacja wynikdw symulacji w stanach ustalonych i przejsciowych, metoda
pojedynczego przebiegu, technika replikacji i metoda regeneracyjna, metody redukcji wariancji,
przyktady modeli symulacyjnych.
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Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna, wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy. Projekt:
dyskusja kolejnych faz prac nad indywidualnymi projektami wskazanego przez prowadzacego systemu
zdarzen dyskretnych. Kazdy student otrzymuje indywidualng wersje projektu zréznicowang ze wzledu
na zastosowang metode symulacji oraz inne zatozenia szczegétowe.
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Uzupetniajaca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 86 3.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, wykonanie projektu, 41 10
studia literaturowe) '
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